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3701 377 80. 1. 384 | 48,8
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Lmurgens * abends

mE
272 31,9
87,0 313
885 37,1
¥1.5 384
313 318
88,0 368
858 56,2
35,8

(34, Jahre alt).
_

morgens | abends

et el ocei N
38,0
31,6 39,0
37,0 31,5
364 36,4
358 86,9
36,0 47y
313, 19,1
88,9 37,5
350 J 36,9
86.5 8578
369 l 88,0
881 -

Zu Fall 8b

(24 Jahre alt). Datum "morgens abends
1916 R

morgens 4 abends 17,8, a7 86,9
13, 8. 36,0 385

. 38.0 39,0 19, 8, 85,8 36,2
316 a8,1 20. 8. 86,2 47,1
87,0 31,4 21,8, 376 384
86,4 86,7 22,8, 858 86,5
362 313 23, 3. 85,8 37,0
31,5 a0.4 24, 3. 85,7 36,0
38,0 31,2 5.3, £6.0 868
35 883 26. 8. 3.4 863
‘B84 86,0 27. 8. 36,1 37,2
%8 57,0 £8. 8, 354 3644
3,9 376 £9.3, 88,2 36,8
36,8 38,3 80. 8, 858 36,8
37,0 81,38, 858 86,0
i 4. B54 86,0

2,4 861 86,4

Fleberverlauf am 21, 3. 1916.

Zeit

Temperatur

Datum murgen7| abends

8% Uhr vorm.
oM

s8eEEgs
ot

1916
22,3, 38,0
¥3. 9. 86,8 36,7
24,9, 36,5 36,6
25, 3, 36,6 36,9
26, 3. 96,8 37,8 ¢
2.8, 37,3 38,2
28.8, . 37,0 36,9
29 3, 315 31,8
80, 4, 37,1 31,6
31, 8. 17,2 38,0
1.4, 31.3 88.3
2.4. 87,4 37,0
34 31,8 a5
4. 4, 31,2 31.5
5. 4. 86,7 86,9
64 I 389 47,3
7.4. || 885 36,9
8. 4. 36,4 871
9.4, 36,0 372
10, 4, 86,9 87,3
1.4, I 37,3
Zu Fall 10,
Fieberverlauf am 1. 3. 1916.
Zeit Temperatur
8" Uhr vorm. 28,1
10, W 88.4
[ 887
2, nachm. , 89,3
. o 9,0
[ 38,3
B e 38,2

Ll Arulileilsverisul spricht wit Sicherheit fur eine infektigse
Ursache. Die Gefahr der Uebertragung scheint nicht sehr
grob zu sein. Das Auftreten der Krankheit in ciner geschlossenen,

 eng zussimmenliegenden Gemeinschaft folgte don Gesstzen dor Endemie,
nicht der Epidemio,

Usber ihnliche Erkrankungen in der einheimischen Bovilkerung
habe ich nichts erfahren kénnen. Nach privater Mitteilung wurden
dhnliche TFicberfille in einem einige Kilometer entfernt liegenden
Truppenteil beobachtet, Die riickwirtigen Sanititsformationen werden
wenig Gelegenheit zur Beobachtung dieser Krankheit haben, da ihnen
die Beobachtung der ersten Tage fehlt. Da mglicherweise die Laus das
Virus iibertriigt, kommt prophylaktisch eine systematische Entlausung,
.am einfachsten nach dem bewihrten Naphthalinverfahren, in Betracht,
Der Name wFiinftagefieber”, den Werner der Krankheit gibt, scheint
- mir nicht gliicklich gewihlt, Wie die angefithrten Fille ergeben und
wio schon Werner erwihnt, ist der Abstand manchmal gréBer oder
kleiner, Der Ausdruck Febris Wolhynica nach His') erscheint mir zweok-
miBiger.

P.S. Die Mitte Mirz begonnene Abfassung der Arbeit erlitt in-
folge &uBerer Verhiltnisse mehrfacho Unterbrechungen, sodaB sie erst
in der zweiten Hilfte des Mai zum AbschluB kam. Als kasuistischo Mit-
teilung mag meine Arbeit noch immerhin einigen Wert haben,

Der Fleckfichererreger in der Laus.
Von Stabsarzt Dr. H. Tépler, im Felde.

In Nr. 88 dieser Wochenschrift hebe ich zusammen mit
dem Laboratoriums-Assistenten Schiissler (der leider ebenfalls
ein Opfer dieser Krankheit geworden ist, deren Ursache und
Uebertragungsweise er zu erforschen suchte) iiber bestimmte,
von mir gefundenc Gebilde in der Fleclfieberlaus berichtet,
In halbjihriger Arbeit habe ich mich tﬁ.ﬁlich durch immer
.wieder neue Untersuchungen mit zahlreic en Kontrollen —
ich habe im ganzen wohl mehr als 5000 Léuse, meist nach
Herauspriiparieren des Darmes, zum Teil auch in Schnitt-
priparaten durchgesehen — von der Spezifizitit dieser Parasiten
iiberzeugen kénnen.

Ueber die Natur dieser Parasiten habe ich mich bisher nicht be-
stimmt geiiuBert, sondern habe nur von Gebilden gesprochen, die wie
Bakterien aussehen. Sergent?) bezeichnet sie als Kokkobazillen, Rocha-
Lima?) hilt sic offenbar nicht fiir Bakterien, sondern fiir bakterien-
Zhnliche Organismen, die vielleicht eine neue Gruppe bilden. Ich selbst
:war anfangs der Meinung, daB Krankheitserreger, die sich in einem
Zwischenwirt vermehren und nur allein' durch diesen die Krankheit
_iibertragen, aller Wahrscheinlichkeit nach zu den Protozoen zu rechnen
sind. In dieser Annahme wurdo ich bestiirkt, als ich in einer Fleckfieber-
lsus Spirochiiten neben den balkterienartigen Gebilden fand und glaubte,
daf diese moglicherweise Entwicklungsstadien der ersteren, ahnlich denen
von Leishman4), Hindle %) und Balfour %) bei Rekurrens und Hiihner-
spirillose beschricbenen, darstellen wiirden. Erst ols ich mich durch
Untersuchungen iiber Vorkommen und Vermehrung von Rekurrens.
spirvchiten in der Laus und somit von der Haltlosigkeit der von den
englischen Forschern gemachten' Angaben tberzeugt und die Spirochite
in der Fleckfieberlaus bisher nicht wiedergefunden habe, bin ich zu dem
‘Ergebnis gekommen, daf die als Erreger des Flecktyphus anzusehenden
Gebilde in der Laus zu den Bakterien zu rechnen sind. Den von Rocha-

') M. m. W. Feldirztl, Beil. 1916 8. 411,
' *) Compt. rend. de la Socitté de Biologie 19. Juni 1914 Nr. 21, —
%) Arch. f. Schiffs- u. Tropenhyg. 20. 1916 .Nr. 2 u. B. klin. W. 1916
Nr. 21. — 4) Lancet 1910 u. Transact of the Soo. of t‘rog. Meec. and Hyg,
4910, — ) On the life-cycle of Spironema gallinorum gJ.E

arasitology 1

H. 14. — ¢) Ebenda 1912 H. 15,
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Lima angefilirten Gegenbeweis der schlechten Firbbarkeit mit den
iiblichen Farbgemischen kann ich nicht gelten lassen, Im Gegenteil, ich
fand, daB sie sich gerade in dieser Beziehung genau wie Bakterien ver-
halten; sie entfirben sich z. B. nach Gram, pehmen die Fuchsin.
firbungen sehr gut an und laasen sich natiirlich auch mit der Giemsa-
Firbung in gleicher Weise wie Bakterien darstellen.

~ Nach meinen Beobachtungen ist die Grundform des Fleck-
fiebererregers ein kurzes, elliptisches Stiibchen.

Alle iibrigen Formen, die man in Ausstrichpriaparaten der infizierten
Laus sieht, sind nicht simtlich als Zeichen einer Vielgestaltigkeit des
Fleckfieberbazillus aufzufassen, sondern miissen wohl als Vermehrungs-
oder Entwicklungsstadien gedeutet werden. Die polgefirbten Stibchen
sehe ich als in Teilung begriffene Gebilde an, die nur durch eine sich gar-
nicht oder schwach fiirbende Briicke zusammenhingen. — Die als Kokken
erscheinenden Formen sind die véllig geteilten, noch jungen Formen oder
solche, die mit ihrer Lingsachse nicht genau in der Ebene des Gesichts.
feldes liegen.

Besonders gut lassen sich die Stibchenformen erkennen,
wenn die Vermehrung der Parasiten noch nicht so -
heuer ‘ist, daB sie in einem Ausstrich in Haufen liegen oder
das ganze Gesichtsfeld ausfiillen. Demnach wiirde ich den
Erreger des Fleckfiebers als Bazillus ansprechen.

DieBezeichnung als Rickettsia-Prowazeldi, die Rocha-Lima ihm
gegeben hat, halte ich nicht fiir passend. Es liegt keine Veranlassung
vor, eine neue Gattung fiir den Fleckfiebererreger aufzustellen und neue
Bezeichnungen einzufiihren, zumal Bergent schon vor uns die charak-
teristischen Gebilde in der Laus als Bakterion angeschen hat.

Wenn es auch bisher nicht gelungen ist, sie zu ziichten, so spricht
dieeer Umstand nicht gegen ihre bakterielle Natur. Auch zu den Stron-
gyloplasmen bzw. Chlamydozoen sind die Fleckfiebererreger keineswegs
ru rechnen. — Prowazek hat die Leukozyteneinschliisse im Fleckfiober-
krankenblut, die er fiir spezifisch hielt und als Mikroorganismen ansah,
als solche deuten wollen. Ich habe mich in einer sehr groBen Reihe von
Ll e Rerwifizitie picht iiberzeugen kénnen, sondern habe auch
bei anderen fiebernden Kranken die gleichen runden, linglichen oder
diplokokkeniihnlichen Korperchen in den Leukozyten gesehen, die den
Gebilden in der Fleckfieberlaus a&hnlich zu sein scheinen, aber wohl nicht
mit ihnen identifiziert werden kénnen,

Behr schwer, ja, ich meine, fast unméglich wird es sein, im kreisenden
Blut oder in Organpunktaten von Fleckfieberkranken kleinste, stibchen-
férmige Gebilde mit denen in der Laus zu vergleichen und die spezifischen
Fleckfiebererreger von normalen Zerfallsprodukten der Zellen zu unter-
scheiden, Ich glaube, daB ich sie im Blut sowie in Milz- und Leber-
punktaten hiufig gesehen habe, aber mit Sicherheit kann ich infolge der
Kleinheit den Einzelorganismus nicht dafiir ansprechen. Nur wenn die
Parasiten in der Laus stark vermehrt sind und wenn man sie wie eine
Reinkultur auf kiinstlichem Nihrboden mit irgendeiner der i{iblichen
Bakterienfarben oder noch Giemsa gefirbt vor sich sieht, ist das Bild
so eigenartig, die Form der einzelnen und ihre Anordnung so typisch,
daB eine Verwechslung mit anderen Mikroorganismen, von denen ich
mehrere Arten alsSaprophyten in Liusen gefunden habe, ausgeschlossen ist.

Rocha.Lima legt groBen Wert auf das Vorkommen der Fleck-
fieberparasiten in den Magendarmzellen der Laus und bezeichnet dies als
einziges charakteristisches Merkmal. Auch mir fiel zu Anfang meiner
Untersuchungen in frischen Priparaten von infizierten Liusen auf, daB
die Zellen des Magendarmkanals von Mikroorganismen vollgepfropft
waren, Ich habe sogar unter dem Mikroskop beobachten kinnen, wie die
Zellen infolge der Parasitenvermehrung aufgetrieben wurden, schlieBlich
platzten und so die Parasiten in die Leibeshthle der Laus gelangten. Ob
nun die Fleckfiebererreger ihre erste Entwicklung intrazellulir durch-
machen oder erst spiter in die Zellen eindringen und sich dort weiter-
vermehren, wird nicht leicht zu entscheiden eein.

Diese Art der Vermehrung ist nicht nur den Fleckfieber-
parasiten eigentiimlich. Das Gleiche habe ich auch bei manchen
anderen, diesen zwar ahnlichen, aber von ihnen genau zu unter-
scheidenden saprophytischen Mikroorganismen in der Laus ge-
sehen. In Schnittpriparaten dieser infizierten Liuse habe ich
sie ebenso zahlreich wie die typischen Fleckfieberparasiten in
den Magendarmrellen nachweisen kémmen.  Nur durch ihre
Form unterscheiden sie sich von den anderen. Ebenso ver-
halten sie sich im Tierversuch verschieden. Wihrend die Fleck-
fieberparasiten beim Meerschweinchen bestimmte Fieber-
erscheinungen hervorrufen, hat die Einspritzung dieser sapro-
phytischen Formen keinen EinfluB auf die Temperaturkurve.

AWenn es auch interessant sein wiirde, die Entwicklung der Parasiten
in der Laus durch histologische Untersuchungen zu studieren, so ist es
nicht ndtig, zum Nachweis des Flockfiebererregers” Serienschnitte von

‘.

Von groBer Wichtigkeit ist natiirlich die B 2
Kopfliuse sich mit den von uns gefundenen Pyra
zieren und daher eine Rolle bei der Uebertrs.gung 35
fiebers spielen kénnen.

Rocha - Lima hat die Erishrung gemacht, da yzodl
Kranken gesogen hatten und bei 23° gehalten wurden, lnjpad
enthielten, Erst bei mehr als 329 soll die Vermehrung nach
achtungen vor sich gehen. Infolgedessen wiirde eins ¥
Kopfliusen nicht erfolgen und diese daher bei der Flackfigh
nicht in Betracht kommen, Ich kann mir iiber das Temp
fiir die Entwicklung der Parasiten kein Urteil erlauben, da
liuse, wie ich das frither beschrieben habe, wihrend des gan
meist acht bis neun Tage am Patienten sitzen lasse. Der
dem Infektionsversuch der bei 23° gehaltenen Liuss wip
noch dadurch zu erkliren, daf die Liiuse sich zufillig bei dem
Patienten iiberhaupt nicht infizieren konnten. Denn reg
wickeln sich — wie Rocha.Lima schreibt — die Parasi
kiinstlichen Infektionsversuchen durchaus nicht. Belbst
Fleckfieberkranken im Emnthemstadium habe ich, wie idk
einer friiheren Arbeit erwihnte, in einigen Fillen keine infis
erhalten kémnen. Dieser anscheinende MiBerfolg ist damit
daB das Virus nur verhilltnismiBig kurze Zeit — nach meinen
meist im Anfang des Exanthemstadiums — frei im Blute ko
sich nur darn Liuse infizieren konnen.

DaB dis Temperatur nicht von so groBer Bedentung fiig]
mehrung der Parasiten sein kann, beweisen meine Befunde]
ldusen, die doch schwerlich bei Temperatur iiber 25°¢ leben.
niimlich gelungen, in Kopfliusen von Fleckfieberkranken wal
voleszenten (Frauen), die angeblich bei der Aufnahme entlag
aber die Haare nicht abgeschnitten waren, dieselben Pan
zuweisen, wie in den Kleiderliusen, 3

Man kann nun viellsicht den Einwand machen, daB es ‘7
Kleiderliuee waren, die ihre Zuflucht auf den Kopf genommen i
gebe zu, daB es mir anfangs schwer fiel, beide Arten auseinandef
Die in meiner Gegenwart vom Kopf abgesammelten Liuse stamill
solchen Patienten, bei denen Kleiderliuse nicht mehr za find@S
Eine der ersten infizierten Kopfliuse, die ich untersuchte, wazj
Auch bei Kleiderliusen habe ich die roten meist infiriert g "‘
Die GroBenverhiltnisse zwischen Kleider- und Kopflaus
gewisse, doch nicht immer sichere Anhaltspunkte, Als wichty
scheidungsmerkmal erschienen mir die ziemlich scharfen
Abdominalsegmente, die bei der Kleiderlaus mehr abgerundst
mehreren Kopfliusen, die eich spiter als infiziert erwiesen, ha
der Priparation mikrophotographische Aufnahmen gemacht
jederzeit eine Kontrolle habe. .

Bisher habe ich bei zwolf Kranken infirierte 3§

efunden, und auch diese Zahl spricht wohl dafir,
%erwechslung der beiden Liusearten ausgeschlossen isd

Junge Kopfliuse dagegen von denselben Patienten was
infiziert. Auch bei Kleiderliusen habe ich frither steta negative
gehabt, Ich habe die Untersuchungen dariiber fortgesetst,
Fillen die Jungen von sicher infizierten Lausen Fleckfioben
zenten, in deren Blut kein Virus mehr Yreiste, angesotzt, sio®
dort gelassen und niemale irgendwelche Parasiten in ihnen 8
kénnen, ‘ \

* Wenn wirklich das Virus auf die Nachkommenschaft der ¥
Liuse vererbt wiirde, dann miiBte es doch schlieBlich nur
geben, und die Zahl der Infektionen wire weit grofer, als e ¥
der Fall ist. : i

Nach meinen epidemiologischen Erfshrungén &
tionen nur dann erfolgt, wenn Gesunde mit ket
konvaleszenten zusammenkamen, die noch mit 8
Lausen behaftet waren. ‘e

In Hiusern, in denen sich keine Kranken b
nur Leute, die schon vor laingerer Zeit Fleclfieber d
kénnen sich Gesunde nicht anstecken, vora f
zierte Lause dort nicht etwa durch eine Mi
tragen werden. & ;

Wenn es Sergent!) und seinep Mitarbeitern w -
suchsperson dadurch mit Fleckfieber mu infizieren, daB
schwemmung von 56 zerriebenen Nissen auf die skarifizierté S8
8o spricht dieses Ergebnis noch nicht gegen meine BeohCRY'Y
halte den Versuch nicht fiir einwandfrei. Wis ich gefunden MS
die Fleckfisberbazillen auch im Kot der Laus in groBer Mooy

halte es daher nicht fiir ansgeschlossen, daB mit den Kiern s#9%
siten, die thnen AuBerlich anhaften, mechanisch fibertzighn ¥

') Compt. rend de I'scedémie del Boiences 30. Man’
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Zur TUebertragung des Fleckfiebers ist in jedem Fall die
infizierte Laus, sei es Kopf- oder Kleiderlaus, erforderlich, und
so mub sich gegen diese beiden, wie es ja auch bisher geschehen
ist, unser Kampf richten. Der kranke Mensch, ohne Liuse,
bietet keine Gefahr fiir die Weiterverbreitung der Krankheit,
ebensowenig der genesende, selbst wenn er sogleich nach der
Entlassung aus dem Krankenhause neue Lause auffangen sollte.
Nach meinen Untersuchungen gibt es keine Virustriger. Das
Virus hiilt und vermehrt sich nur in der Laus. Auf die nichste
Generation.derselben geht es, soweit ich bisher feststellen konnte
und wofiir auch die epidemiologischen Erfahrungen sprechen,
nicht iiber. DuaB es sich auch auBerhalb der Laus noch
einige Zeit hilt, ist mir durchaus wahrscheinlich.
Nur so sind die Infektionen bei Menschen zu er-
kliren, die niemals eine Laus gehabt haben.

Das Eigenartige der Fleckfieberverbreitung be-
steht darin, daB die Uebertragung ausschliefilich
durch Vermittlung eines Zwischenwirtes erfolgt und
daB die Erreger Bazillen sind, die in jenem an-
gereichert werden. Wir wissen zwar, daB der Pestbazillus
sich im Rattenfloh vermehrt und von diesem die Krankheit
auch auf den Menschen iibergehen kann. Dieser Weg ist aller-
dings nicht der einzige, wie beim Fleckfieber. Vor a.lﬁan Dingen
kann die Pest auch direkt vom kranken Menschen iibertragen
werden, was beim Fleckfieber auszuschlieBen ist.

Wenn die Fleckfieberparasiten auch wihrend einer be-
stimmten Krankheitsperiode im Blute kreisen. so sind sie doch
nicht als Blutparasiten aufzufassen. Sie setzen sich im Gefil-
system und besonders in den Kapillaren des ganzen Korpers
fest und verursachen die bekannten Verinderungen in den
GefiBwandungen. Die hierdurch bedingten Funktionsstdrungen,
besonders im Gehirn, rufen das schwere Krankheitsbild hervor.
Welche Rolle Toxine bei der Infektion spielen, hat sich aus den
bisherigen Untersuchungen noch nicht feststellen lassen.

Aus dem Aathologischen Institut der Universitit Rostock.

(Direktor: Prof. E. Schwalbe.)

Zur Aetiologie des Fleckfiebers.
Von Dr. Robert Hanser.

In einer bereits abgeschlossenen Arbeit, die demnéchst an anderer
Stelle erscheinen soll, werde ich Gelegenheit nebmen, zu den von Fraenkel
mitgeteilten charakteristischen Fleckfieberbefunden Stellung mu nehmen.
Ohne hicr den dort mitgeteilten Ergebnissen vorgreifen zu wollen, sei
heute nur, durch die obengenannte Arbeit angeregt, mitgeteilt, dal
es mir gelang, in den von mir als spezifisch angesprochenen Herden
Baktericn nachzuweisen, die morphologisch durchaus mit den von Tépfer
und Schiissler (diese Wochenschrift Nr. 38) kulturell gewonnenen iiberein-
zustimmen scheinen. Da mir nur fixiertes Material zur Verfigung stand,
war ich auf den Nachweis im Schnitt angewiesen. Ausgehend von ganz
anderer Fragestellung, war der Balkterienbefund rein zufillig. Immer-
hin konnte ich — einmal darauf aufmerksam geworden — die intra-
zellulir gelegenen diplobazillenartigen Gebilde, die vielfach die ganzen
Zellen fiillten, mit solcher Konstanz nachweisen, zudern strengstens be-
schrénkt auf die spezifischen Herde, daB ohne weiteres die histologische
Veriinderung mit diesem Bakterienbefund in Beziehung gebracht werden
multe. Da ich mir ein groBes Vergleichsmaterial beschaffte, &hnliche
Zellherde aber nirgends sonst feststellen konnte, glaubte ich mich zu
der SchluBfolgerung berechtigt, fiir Fleokfieber spezifische Herde
vor mir zu haben. Da ferner der Bakterienbefund konstant war, nur
auf die genannten Herde beschrinkt blieb, war die Annahme zufilliger
Beimengung (Begleitbakterien) unwahrscheinlich. Die SchluBfolgerung,
daB hier fiir den fraglichen ProzeB spezifische Erreger vorliegen,
schien berechtigt. Die genannten Autoren sind auf ganz anderem Wege
zu anscheinend gleichem Resultat gekommen. s wiirden somit meine
Befunde eine interessante Erginzung und Bestitigung der Tdpfer-
Schiisslerschen Befunde bedeuten. -Aus diesem Grunde glaubte ich,
m dieser kurzen Mitteilung berechtigt zu sein.

Aus der Zoologischen Abteilung der k. b, Forstlichen
Versuchsanstalt in Minchen.
(Direktor: Prof. Dr. K. Escherich.)

Ueber das Geruchsvermdgen derKleiderlaus.
Von Dr. phil. Hans Walter Frickhinger.
Die Kriegsbedeutung der Kleiderlaus (Pediculus ‘oorporis de Geer-

Zeit méchtig gefordert. Die grundlegenden Arbeiten von g pputl
mann, Miller, Sikora und Wiilker, um nur ein paar ]
nennen, haben in cinem knappen Jahre viel des Wissens
gefordert und ein gut Teil dazu beigetragen, dal wg
Kleiderlausproblem lange nicht mehr so ungewappnet pegefg i
wie zu Beginn des Krieges. g
Um so erstaunlicher ist es, dal gerade die Frage, welch
wichtigste, der Praxis am niichststehende bezeichnen mi
nach dem Geruchsvermégen der Kleiderlaus, zwar oftmals p
niemals zum Gegenstand ecingehender Untersuchungen gemadds
ist. Die Losung der Frage nach dem Geruchsvermdgen de Kigf
ist deshalb fiir die Praxis von so einschneidender Bedoutm‘
gerade auf der positiven Annshme eines Geruchssinnes der
Bewertung griindete, die man anfénglich den verschiedenen
gungsmitteln als Prophylaktika gegen die Verlausung ruspedid
Resultate in der Praxis haben denn auch hiufig recht wenig
um so mehr, als man von Anfang an ziemlich wahllos eine & ]
von Mitteln zur Anwendung in der Truppe empfahl. Dieser
Fehlschlag in der Ergreifung der richtigen Bekiimpfung
konnte uns wieder die groBe Bedeutung der angewandten R
aueh fiir die medizinische Wissenschaft zeigen, eine Bedeutung, -
von weiteren Kreisen leider immer noch nicht richtig eingeachl
Auf Anregung meines Chefs, Herrn Universititaprofosss 'S
Escherich, habe ich in den letzten Monaten ausgodeinte Vemufl
gestellt, um die Klirung der Frage nach dem Geruchsve
Kleiderlaus anzubahnen, Ich habe an anderer Stelle!)
diesen Versuchen berichtet und will hier nur in groBen Um
mitteilen, was auch {iir die medizinischen Kreise wissenswert
Die betreffenden Versuche wurden nach dreierlei R
angestellt: Zuerst experimentierte ich iiber die Reaktionen,
hauptsiichlichsten im Gebrauch befindlichen chemischen Mi
Kleiderlaus auslgsten. Dann untersuchte ich die Einwirkuag§
andere Tierc, wie Plerde, Meerschweinchen, Miuse, Ratten, suf @i
austibten, und endlich versuchte ich, zu der Klirung der Frage b
ob der Mensch, vielleicht durch seinen Schweil, irgendeine A
Lkraft auf die Kleiderlaus auszuldsen verméchte.
Um die Einwirkung voti chemischen Mitteln suf dis T
laus konstaticren zu kénnen, stellte ich verschiedenerlei Versali
von denen ich aber an dieser Stelle nach ihrer niiheren Ano
zwei beschreiben mochte. g
Zuerst zog ich mit einem diinnen Holzstibehen suf einem
wand iiberspannten Karton, auf dem ich mehrere Liuse susgoseki
einen Substanzstrich, dermaben, daB er die Bahn der wand
gerade kreuzte und Bo unbedingl von ihnen geruchlich
werden muBte. Dabei verwandte ich fulgende Mittel: von |
Oclen: Bergamottdl, Anisél, Eukalyptusdl, Ki:.mn‘.\_elol.
Nelkendl; von sonstigen flissigen Mitteln: 5%ige E
lgsung, Petroleum, Terpentin, Chloroform, Lausofan, Blmd.dl
tinktur, Balkansl, Cinal-Natterer, Lausol-Lang; endlich vt &
Substanzen, die den Liusen in kleinen Hiufchen in den ‘ihs. 2
wurden: Insektenpulver, Naphthalin und Kresolpuder Froseamid
Bei diesen Versuchen, bei denen man hitte erwarten 17
die Liuse sich durch den Geruch der ihren Weg kreuzenden BeW
aus ihrer Bahn ablenken lieen, hatte ich ein ganz entged
Resultat. Wenn such bei einigen der angewandten Mittel
Nelkendl, Chloroform, Ricdels Liusetodtinktur und Lml}l
Abbiegen der Liuse auvs ihrer Bewegungsrichtung anfinglich & g
war, so war diese Reaktion doch nie von langer Dauer, schon G5y
ersten Wiederholung des Versuches iiberquerte das Versuchsis
Besinnen den Substanzstrich. Bei all den anderen obed 8%
Mitteln war iiberhaupt das Ergebnis von allem Anfang
negativ. Ebensolche Befunde erzielte ich be'g den festen D
Selbst wenn ich ganze Haufen von Naphthalin oder vou &
Fresenius (Insektenpulver war ja vollkummen_wertloe} deo ‘Lo
den Weg schilttete, so wurden el diess Hindernisso von den T8
iiberschritten, und wenn dabei such von der Substanz etwas s &
gliedmaBen oder an den Fiihlern hingen blieb, so h.eﬂel\ nﬂh.
suchstiore dadurch in keiner Weise belistigen: sio setatelioag
Zoichen von Beunruhigung oder Unbehagen, ihren Weg ot 78
Un irgendwelche chemischen Bubstanzen prophyln_ .
lausyrg anzuwenden, wurde von den verschiedensten Beitedd
deg”’ Korpers mit dem betreffenden Mittel angeraten. ' §7% 24
erauf empiahl es sich, Versuche such dariber apzustellen, TR
isher zusammengestellten und im Handel emp'lohlgﬂl?,‘.
Mitteln iiberhaupt eines imstande wire, ein Anbeiben 7}
in solchen eingeriebenen Hautpertien zu verhindern. Za @
rasiorto ich an Moerschweinchen am Riicken eine milig
(obws 10 : 5 cm), welche daon mit sllen den bisher orwii
cingerieben wurde. Danach kamen ameygﬂe Zahl Laase

Ersob

vestimenti Nitzache) hat unsere Kenntnisse von ihrer Biologie in kurzer

1) Zschr, {. angew. Entowol. 3. 1916 H. 2, im
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ESiotentnahme auf die behandelte Region. Selbstverstindlich
enrelnen Versuchs immer wieder mit anderen Meerschwein-
f4n botrichtlichen Zeitabstinden ausgefiihrt, um zu verhindern,
bergroifen der Wirkung einea Mittels auf ein anderes nach ihm
-4l ng gelangendes stattfinden konnte.
g bstte ich eine negatives Endresultat: Es gelang mir zwar
ifitteln nicht, ein Anssugen der Liuse zu beobachten (5% ige
ng und Schwefelkohlenstoffpriparat Lausol-Lang), aber
n durchgiingig negativen Versuchsergebnisse berechtigen
dem Schlusse, daB dieses NichtanbeiBen der Liuse weniger
g rufiihren ist, daB die Liuse durch ihr Geruchsvermégen von
tnahme gich abbalten lieBen, als vielmehr daisuf, daB die t&d-
ung der beiden Desinfizientien so rasch eintrat, daB die
jihich garnicht mehr zum Einssugen kamen. Ein weiterer Beweis
® meine Annahme ist meine Beobachtung, daB die Liuse bei
tteln wohl ihren Riissel zur Blutentnahme noch einschlugen,
aber jegliche Darmperistaltik unterblieb (Balkanél, Cinal-
gnd Bergamottdl). -Die Mehrzahl der oben benannten Mittel
Bnderte die Liuse garnicht am AnbeiBen, und in den meisten
gen die Tiere dadurch auch keinerlei Schaden davon.
‘rund der beschriebenen Versuchsreihe méchte ich zusummen-
eststellen, dal die angewandten chemischen, stark
8den Substanzen bei der Kleiderlaus eine wahrnehm-
Bruchsempfindyng nicht auslésten.
unbedingt negative Ergebnis darf uns aber nicht dazu ver-
es heute von vertschiedenen Seiten geschieht, den chemischen
echthin jeden Wert abzusprechen. GewiB wird s nicht mog-
mit einem der bis jetzt im Haadel befindlichen und von iirzt-
jo erprobten und empfohlenen Mittel in allen Fillen ein Zu-
kder Liuse zu verhindern. Ueber den prophylaktischen Wert
ilgungsmittel wird nicht viel Giinstiges susgesagt werden
R Aber ebenso sicher erscheint es mir, daB wir bei der Entlausung
poen ohne die Anvendung eines sicher und rasch einwirkenden
ms, wie etwa eines Kresolseifen. oder Schwefclkohlenstoif.
nicht werden auskommen konnen. Auch bei aller unbestrittenen
von HeiBluft und Wasserdampf ist eine griindliche Entlausung
, wenn wir nicht auch die Verlausten solbst in den Ent-
fdus — und zwar nicht nur durch Schmierseifenbider — mit.
ehen.
Versuche iiber das Verhalten der Liuse gegen Tiere
pden Arzt nicht die praktische Bedeutung, dafl es sich lohnen
dieser Stelle sie ausfiihrlich zu erértern. Die einzige Ausnahme
@hbei meine Experimente iiber die Einwirkung des Pferdegeruchs
we; wurde doch auch in medizinischen Zeitschriften im letzten
erholt behauptet, das sicherste Mittel, nicht zu verlausen, sei,
d Kleider den Pferden wiihrend der Nacht auf den Riicken
i e wurde dabei auf die Usberlieferung hingewiesen, daB im
die franzdsische Kavallerie von Fleckfieber — und also auch
— freigeblieben sei.
batte ich keine' Gelegenheit, an Pferden selbst zu experimen-
gen gelang es mir, von einem militdrischen Plerdetransport
24 mit einer groBen Zahl von Pferdelivsen (Himatopinus
tis Burm.) auch eine tiichtige Menge Pferdestaub zu erhalten.
@ btensivet nach Plerd riechenden Wollteile schiittete ich zuerst
@ mit Leinwand iiberspannten Karton in Weineren Haufen
Liusen in den Weg. Die Tiere lieBen sich in keiner Weise
nis aufhalten und iiberquerten die Pferdestaubwelle nuch
B, ks ich sie schon viel dicker aufgetiirmt hatte, sodal ihr ganzer
nrten Staubteilchen bedeckt war. Die Liuse wurden dadurch
er Weise peachidigt.
B dicser Versuch polchermallen resultatlos verlaufen war,
JPsiarts Riickenstelle eines Meerschweinchens fest mit Pferde.
dsben und Liuse zur Blutentnahme darauf ausgesetzt: Die
%0 Tiere bissen ohne viel Besinnen an.
[P<h dem Einwand zu begegnen, daB dio tatsichlichen Verhilt.
ft erdokirper durch die Wirmesusstrahlung und Ausdiinstung
Organiamus ganz andere seien, als es mir in meinen Ver-
Patioschen gelang, stellte ich folgenden Versuch an:
D einer photographischen Plattenschachtel von den Dimen-
31 in dic Nahe der einen Schmalseite eine kleino Menge
s er von einer bis zur anderen Breitseite die Schachtel
Peiche Hiliten teilte. Dann gab ich ein Dutzend Léuse auf
der Schachtel, verschlof diese und stellte sio in den 30°
Bei der Kontrolle nach etwa 1/, Stunde hatten alle Liuse
Btaubwall schon iiberschritten oder sie tummelten sich noch
"0 Wnher, ohne irgendwelchen Schaden genommen zu haben,
° It natiirlich auch bei diesem Versuche bewuBt, daB die
Prethilinisse am lebenden Pferdekérper noch weit inten-
len und meinen Versuchen aus diesem Grunde immer
“r Mangel anhaften muBte,

"

Ebeneo resultstlos wie diese meine Versuche mit dem Pferdegeruch
verliefen auch meine Experimente an anderen Tieren, zu denen ich Meer.
schweinchen, Ratten und Miuse selbst verwenden konnte; das Schluf-
ergebnis mufite also such hier eine negative Fassung erhalten,

Die Kleiderlaus scheint den verschiedensten Tieren, wie
den Pferden, Meerschweinchen, M#usen, Ratten gegeniiber
keinerlei wahrnehmbare Geruchsempfindung zu besitzen.

Den breitesten Raum meiner Untersuchungen nahmen die Versuchs.
rothen an, welche sich mit dem Verhalten der Kleiderlaus der
menschlichen Haut, der Wirme und dem menschlichen
SchweiB gegeniiber beschiiftigten. Dabei gelangte ich zu dem Ergeb-
nisse, daB es wohl nicht so sehr der einfache menschliche Hautgeruch
ist, welcher die Liuse anlockt, als vielmehr eine bestimmte optimale
Wirme und der menschliche SchweiBgerpch.

Ich hatte zuerst, dhnlich den Experimenten A. Hases, versucht,
wandernde Liéuse mit meinem Finger oder dem entbloBten Unterarm
aus ihrer Bewcgungsrichtung abzulenken. Die Versuche befriedigten
mich insofern nicht, als die Ergebnisse durchaus nicht einheitlicher Natur
waren: Die Liuse folgten anfiinglich ganz gut dem dargebstenen Finger,
erlahmten aber sehr bald in ihrer Gefolgschaft und machten dann, wie
ich mehrmals zu beobachten Gelegenheit hatte, dieselben unmotivierten
Richtungsinderungen, wie ich sie bisher der Leitung des Fingers als der
Ursache zugeschrieben hatte,

Der Hautgeruch allein konnte also ein Anlocken der Liuse offenbar
nicht bewirken. Da lag der SchluB nahe, daB die Liuse vielleicht auf
Wirme cher reagierten,

Nun ist die Wirmeausstrahlung der unbedeckten” Finger ju auch
viel geringer als die Wirmeausstrahlung, wie wir sie unter der Kleider-
schicht antreffen. Infolgedessen war wohl anzunehmen, daf die Liuse
auf hohere Wirmigrade besser reagierten. Um nun den EinfluB der
Wirme auf die Kleiderlaus zu erproben, wurde folgende Anordnung er-
sonnen: An einer photographischen Plattenschachtel von den Dimen.
sionen 9 : 12 em wurde durch die eine Schmalseitenwand ein kleines Loch
gebohrt und ein Draht aus Zinkblech durchgezogen. An dem Draht war
cine runde Platte, ebenfalls aus Zinkblech, angeldtet, welche in dic Schachtel
zu licgen kam. Die Schachtel wurde auf einen DreifuB gestellt und der
Zinkblechdraht wurde etwa 6—7 cm von der Schachtel entfernt der
Flamme eines Bunsenbrenners ausgesetzt. Dadurch gelang es, durch einc
Restrahlung wihrend 10 Minuten eine Wirme von etwa 20—259C zu
erziclen. Die runde Zinkblechplatte wurde mit einem ReiBnagel auf dem
Schachtelboden befestigt; da das Einfithrungsloch des Zinkblechdrahtes
ungefihr in der halben Hohe der Schachtel sich bofand, war die Platte
also schief zu ihrer Unterlage geneigt und gab den Liusen Gelegenheit,
sich unten anzusammeln, falls sie gewillt waren, die wirmste Stello der
Schachtel aufzusuchen, Genau geceniib:r der Drahteinfithrungssffnung
wurde auf der anderen Schmalseite der Schachtel ein zweites Loch gebohrt,
durch das ein Thermometer eingefithrt wurde, sodaB die Temperatur
stindig festgestellt werden konnte. Es kamen meistens ein Dutzend
Liuse in die Schachtel, und zwar wurden die Versuchstiere gerade an dem
der zu erhitzenden Blechplatte entgegenliegenden Schachtelende ein-
gesetzt, Die Schachtel wurde dann verschlossen, um nach 10— 15 Minuten
kontrolliert zu werden.

Die Ergebnisse der mit diesem Apparat angesteliten Versuchsreihen
erbrachten den Beweis dafiir, daB die Kleiderlaus eine bestimmte Wirme
(etwa 20—25°C) bevorzugt: Die Liuse hatten sich nach ihrer iiber.
wiegenden Mehrzahl stets in der Niihe der Zinkblochplatte angesammelt,
und als einige Excmplare ein paarmal zur Kontrolle von Anfang an an
die optimale Wirmestelle gebracht wurden, da zeigte es sich, duB die
Tiere von diesem Platze auch nicht mehr gewichen waren.

Selbstverstindlich ist auch diesen Versuchen in der photographischen
Plattenschachtel mit der erwirmten Metallplatte nur eine relative Giiltig.
keit beizumessen. Zwar kann dadurch die Warmeempfindung der Kleider.
laus einwandfrei festgestellt werden, aber die Verhiltnisse in der Wirk-
lichkeit am menschlichen Kérper konnten dadurch natiirlich nicht an.
ndhernd erreicht werden, Im Zusammenhang mit dieser Einschriinlkung
erscheint mir eine Beobachtung, die ich bei dieser Versuchsreihe oftmals
machen konnte, immerhin mitteilenswert: War die Temperatur im Ver.
laufe des Versuches in der Gegend der Zinkblechplatte stark in die Hohe
gegangen, so hatten die Liuse die Platte meistens verlassen. Noch un-
fehlbarer ergab sich diese Reaktion, wenn in der Nihe oder auf der Zink.
blechplatte ein SchweiBwattebausch gelegt worden war (um starken
Schweilgeruch zu erhalten, war der Wattebausch eine Zeitlang von einer
Person unter der Achsel getragen worden). SchweiBgeruch mit starker
Temperaturerhthung scheint auf die Kleiderlaus abschreckend zu wirken,
Diese Erfahrung brachte mich auf den Gedanken, ob wir wohl in dieser
offenkundigen Abneigung der Kleiderlaus gegen die kembinierte Ein-
wirkung von Schweil und Hitze nicht eine Erklirung fiir die Tatsache
finden kénnten, daB die Liuse stark fiebrige Menschen vorlassen. um
gich ein neues Opfer zu suchen. Gerade darin liegt ja die Hauptgefihr-
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